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چکیده:
ما مدل Schumpeterian را در نظر گرفته و از رشد درونی با ویرانی خالق، منابع تجدید ناپذیر را معرفی می کنیم. ما راه و مسیر موازنه و مطلوب را توصیف می کنیم  و سطح دقیق سیاست های اقتصادی که وسیله ای برای پذیرفتن حالت مطلوب است را نتیجه می گیریم. علاوه بر این اثرات این سیاست ها را به حالت متغیر دائمی وابسته مطالعه می کنیم. به ویژه رشد منابع را می سنجیم.
کلمات کلیدی: منابع تجدید ناپذیر، رشد داخلی، تغییرات عمودی، حات مطلوب، تعادل، سیاست های اقتصادی، تحقیق و توسعه، دانش
1مقدمه
این ممکن است که متناقض به نظر برسد که سوال کنند آیا رشد نامحدود مثبت ممکن است با وجود اینکه در حقیقت فرایند تولید به منابع طبیعی تجدید ناپذیر نیاز دارد. برای چندین دهه این سوال آغاز یک ادبیات اقتصادی مهم بود. افراد برجسته ی زیادی در نظریه ی رشد تاثیر داشته اند. این ادبیات اقتصادی تاسیس شده است که، تحت برخی ویژگی های منابع و برخی خصوصیات تکنولوژیکی باشد. رشد دراز مدت مثبت،حتی اگر موجودی منابع طبیعی محدود باشد، هم ممکن است اتفاق بیفتد.
در حقیقت سوال های زیادی می تواند ما را آدرس بدهد و راهنمایی کند و شرح های ذیل به نظر می رسد که مخصوصا با ما مرتبط باشد:
· آیا رشد مداوم سازگار با موجودی محدودی از منابع طبیعی است؟
· راه های مطلوب چیست؟ ویژگی های آن چیست؟ در این خصوص حتی رشد مثبت،ممکن است،آیا این حالت، مطلوب است؟
ویژگی های مسیر تعادل چیست؟ آیا این راه مطلوب است؟ اگر نه، آیا سیاست های اقتصادی وجود دارد که اجازه دهد تا حالت مطلوب را اجرا کنند؟ عموما این سیاست ها چه اثراتی دارد؟
در دهه 1970،Dasgupta , Heal (1974), Solow (1974), Stiglitz (1974), Garg ,Sweeney (1978) از میان دیگران مشکلاتی که در مدل رشد استاندارد (a la Ramsey)  وجود داشت را تحلیل کردند. آن ها نشان دادند که تحت شرایط تکنولوژیکی مخصوص، رشد مثبت بلند مدت ممکن است با وجود منابع طبیعی تجدید ناپذیر اتفاق بیفتد. علاوه براین آن ها حالت مطلوب در راه های تعادل را مطالعه کردند. به علاوه اخیرا این تحلیل ها، مفهومی از مدل های رشد درونی را شروع کرده است. این چارچوب جدید، اولین طبقه شرایطی هستند که حالت مطلوب را توصیف می کند. در بعضی حالات به تعادل نمی رسد. واقعا دلیل اثرات خارجی  intertemporal برخواستن از حقیقتی است که دانش کالای عمومی است. حقیقتا اگر Barbier و AghionandHowitt در جنبه های مطلوب تمرکز بیشتری می کردند و Scholz و Ziemes در تعادل، Schou و Grimaud از مدل تغییرات افقی استفاده می کردند تا نشان دهند هنگامی که رشد بلند مدت مثبت مطلوب ممکن است و راه تعادل، مطلوب نیست.
در این مقاله از مدل Schumpeterian از رشد درونی(برای مثال تغییرات عمودی) استفاده می کنیم،

 a la Aghion-Howittمشکلاتی را از عهده برآمد که عموما توسط مدل  a la Romerانجام شد و همان سوالات بالا زیاد شد. در حقیقت نتیجه های ما نسبتا با نتیجه ای که توسط نویسنده با مدل های رشد استاندارد( برای مثال Stiglitz و Garg و Sweeney) بدست آمده شباهت دارد.
اما ما فقط اختلافات  قابل توجه ای را پیدا کردیم که سوالات جدیدی که ما به آن ها رسیدگی کردیم را افزایش داد، علاوه بر این ما خیلی قالب چارچوب به کار گرفتیم(به خصوص ما فرض کردیم که یک واحد کالای واسطه ای وجود دارد) بنابراین از پیچیدگی های انجام شده توسط الگوریتم ها و پدیده های واسطه ای مشخص دوری کرد.
در مدل ما منابع طبیعی ضروری هستند اما واجب و اصلی نیستند(در تعریفی که توسط Dasgupta وHeal انجام شد)و رشد بلند مدت مثبت همیشه ممکن است اگر بخش تحقیق و توسعه به طور کافی موثر باشد. هر چند ما پیدا کردیم  که این رشد مثبت بلند مدت ممکن است مطلوب نباشد، زیرا حالت مطلوب می تواند فقط توسط رشد منفی از محصول مشخص شود، به طوریکه در مقاله ی Schou ما نشان می دهیم که در رشد تعادل (که می تواند مثبت یا منفی باشد) مطلوب نیست. هر چند خلاف Schou شخصی که پیدا کرد که رشد زیر حالت مطلوب است. ما نشان می دهیم که ممکن است هر دو زیر سطح مطلوب باشند. ما سپس ثابت کردیم که سیاست های اقتصادی وجود دارد که اجازه می دهد که حالت مطلوب را اجرا کنیم و سطح دقیقی از این ابزار ها را محاسبه کنیم که هر دو راه را به تعادل می رساند. ما همچنین برخی تمرینات ایستایی مقایسه ای را انجام می دهیم که تحلیل کنیم تغییرپذیری مربوط به مدل چگونه است به خصوص نرخ ریشه ی منابع موثر هستند با ابزارهای سیاسی سراسر مقاله، ما فقط در حالت مطلوب و تعادل همراه با راه های رشد توازنی تمرکز کردیم. یعنی در راه هایی که نرخ رشد هر متغیری، همیشگی است.
بقیه ی مقاله از 5 بخش تشکیل شده است. در بخش2 قالب را معرفی خواهیم کرد. در بخش3 حالت مطلوب را توصیف خواهیم کرد و در بخش4 تعادل را بررسی خواهیم کرد، در بخش آخر حالت مطلوب را با تعادل مقایسه می کنیم و پیچیدگی ابزار سیاست های اقتصادی را در متغیر های مربوطه تحلیل خواهیم کد. بخش 5 به پیاده سازی حالت مطلوب به وسیله هایی از این ابزار ها اختصاص دارد. خلاصه و برخی نتایجی که اظهار شده، در بخش6 داده شده است.
2 مدل
4 نوع کالا در اقتصاد وجود دارد: کالای همگن(Y) که فقط برای مصرف استفاده می شود(c)،کالای واسطه ای(x)، کار(L) و منابع تجدید ناپذیر(R).
در هر زمان t محصول پایانی به وسیله ی بخش رقابتی تولید می شود که مطابق است با
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 مقدار کالای واسطه ای و منابع استفاده شده برای تولید 
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سطح تکنولوژیکی در زمان tاست: ببینید(3)زیر را.
در باب بخش کالاهای واسطه ای، ما از مدل Aghion-Howitt استفاده می کنیم که نزدیک است(مدل Aghion-Howitt را در فصل 2 می بینیم) ما فرض می کنیم که کار عرضه شده ثابت باشد و 2 رقیب استفاده کنند. اول ممکن است کالای واسطه ای تولید کند، یک در مقابل یک. دوم ممکن است برای تحقیق استفاده شود. کل روند کار برای نفر طبیعی می شود(L =1) ما در هر زمان داریم
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مقدار کار استفاده شده در ساخت (بیاد آوردن چنانچهAghion و Howitt بدهی برای یک واحد از یک تکنولوژی است همچنین 
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مقدار کالای واسطه ای است)و
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مقدار کار استفاده شده برای تحقیق است. اگر یک واحد از کار استفاده شده برای تغییر تحقیق احتمالی با ورود یک نرخ رشد پواسون به
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 برسد هر تغییری
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 جابجا می شود با 
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 یک شاخص برای تغییرات است) و این چنین است که
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یک تغییر وابداع شامل تکنولوژی جدیدی است که در کنار یک نوع جدید کالای واسطه ای مجسم می شود. این کالای واسطه ای جدید توسط یک انحصارگر تولید خواهد شد و بخش آخر می گوید تا با یک کالای جدید جابجا خواهد شد(هنگامی که تغییرات بعدی اتفاق بیفتد). ذیلا Aghion و Howitt، ما فرض می کنیم که مقدار کار استفاده شده برای تحقیق با شرایط داوری تعیین شده است حالتی که مزد( یعنی هزینه یک واحد از کار) برابر است با ارزشی که از یک واحد تحقیق استفاده شده، انتظار داریم.
اگر ما با 
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اولین موجودی منابع را مشخص کنیم موجودی که در داده شده است با
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و ما فرض می کنیم که هزینه های استخراجی وجود داشته باشد.
شروع می کنیم از معادله (1)، ما داریم 
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نرخ رشد هر تغییری است
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 )فرض می کنیم که ما در حالت دائمی هستیم قید منابع
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 می تواند دوباره نوشته شود
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 این انتگرال همگرا است اگر و فقط اگر
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 به عبارت دیگراگر وفقط اگر دانش از محصول بیشتر رشد کند و زیاد شود تابع مطلوبیت از بینهایت صدق می کند که نشان داده شده است با
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جایی که
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 نرخ مثبت تقدم زمان است و
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 واسطه ای انعطاف پذیر از جانشینی است.
3 تحلیل رفاه
این بخش ضروری است و دو هدف را به عهده گرفته است. اول، ما یک خروجی را قرار می دهیم تا توصیفی از روش رشد موازنه ی مطلوب را بدست می آوریم. دوم، پیچیدگی تغییرات پارامتر این راه را مطالعه می کنیم.و نتایج خود را با نتایج استاندارد آن ها که استخراج شده از مدل های رشد( برای مثال Stiglitz و Garg و Sweeney) مقایسه می کنیم.
در اولین قدم این مفید است که مشاهده کنیم که میانگین، قاعده ای از حرکت 
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براستی، اگر
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 مقدار کاری باشد که به تحقیق در
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 اختصاص داشته باشد،سپس سطح انتظاری از تغییر رندوم
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 خواهد بود
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که درآمد های (6)هنگامی که
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 به صفر میل می کند.
ما هم اکنون توصیف راه مطلوب را آماده می کنیم.
1-3  وجود و توصیف حالت دائمی مطلوب
برنامه از نقشه کش مخصوصی است که مطلوبیت را ماکزیمیم می کند
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با قرار دادن
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قضیه 1  راه رشد موازنه ی مطلوب دستگاهی است از مقدار و نرخ رشدی که در مقدار های زیر داده شده است
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شرایط منحصر به فرد سنجش این است که
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این شرایط مطمئن می سازد که به عبارت دیگر داریم این علاوه بر این ضروری است
اول همه، ملاحظه کردیم که مثبت است. شرایط سنجش، معادل با 
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 است.
دومین اظهار نظر این است که هنگامی شرایط سنجش نگاه داشته می شود. انتگرال در قید موجودی (4) همگرا است. پس از اینکه موجودی منابع همراه با راه مطلوب خارج می شود ما بدست آوردیم که
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سوم، بعد از این که درآمدها
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 ما داریم
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 (زیرا 
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) که همراه با راه مطلوب است، رشد سطح دانش تکنولوژیکی اقتصادی سریعتر از محصول باشد.
چهارم از (10) مشاهده می کنیم که رشد مثبت است اگر وفقط اگر
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، و بدین گونه همراه با راه مطلوب، محصول زیاد می شود اگر و فقط اگر، بخش تحقیق و توسعه موثر تر از نرخ نزولی روانشناسی باشد. بنابراین رشد منفی مطلوب محصول ممکن است که ما آن را در قالب رشد درونی تایید کنیم. حالت مطلوب Solow، شخصی که گفت حتی وقتی که تکنولوژی و منابع پایه می تواند سطح پستی از مصرف را با راس آن مجاز کنیم، یا حتی رشد استاندارد حیات مطلق اجتماعی، هنگام تقدم ممکن است در اثر رهبری جامعه، انقراض احتمالی ترجیح داده شود.
ما می توانیم این نظریه ها را از زیر جمع آوری کنیم.
اگر
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. در این مورد ما می دانیم که 
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.شرایط سنجش راضی کننده است، اگر
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 پس داریم تا
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 زمانی که
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 بنابراین
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 اگر
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 پس ما می دانیم
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 تا زمانی که 
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مثبت باشد. ما داریم
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 و سپس
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  به عبارت دیگر شرایط سنجش همیشه راضی کننده است و
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 سرانجام 
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مثبت است فقط اگر
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 در این مورد نرخ رشد منفی است زیرا تاثیر بخش تحقیق و توسعه(
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) پایین تر از نرخ نزولی روانشناسی(
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) است.

این نتایج در شکل 1 خلاصه شده اند .
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مطلوب وجود دارد فقط اگر: 
 



مطلوب وجود دارد فقط اگر: 
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سپس 
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سپس 
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شکل 1 ؛ وجود وضعیت مطلوب داخلی

نکته:  اگر
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       اشاره کند به
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 اشاره کند به صفر ( نه تحقیق و توسعه) بنابراین  
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[image: image85.wmf]A

g

0

 اشاره می کند به 
[image: image86.wmf]R

g

0

)

1

(

a

-

.

این در حقیقت می تواند این مثال را بزند که ما در این جا داریم رو به زوال و کاهش حرکت می کنیم . 

اثبات 1  نشانه ی اول از ارزش جاری همیلتون از مسأله ی کنونی در بالا در زیر آمده است :
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حال کجا 
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 توانائی برآورده کردن را دارند :

نخستین شرایط پیشنهاد شده ی 
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 نتیجه می دهد 
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به علاوه 
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که حاصل آن 
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در حالت کلی و پیوسته همه ی تغییرات نرخ رشد پیوسته و پایدار هستند . (یکنواختند).بنابراین
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 پایدار است. و سپس 
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 نیز پایدار هستند. پس هم اکنون ، ما می توانیم د رپایان چکیده ای ا زآن را به صورت مشترک ارائه بدهیم . از فرمول (13) ما به دست می آوریم که :
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سپس استفاده می کنیم از فرمول شماره ی 15 سپس داریم :
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از فرمول شماره ی 11 ما به دست آوردیم که :
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و ما استفاده می کنیم از فرمول شماره ی 16 پس داریم :
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 حذف کردن 
[image: image105.wmf]g

R

0

 بین 17 و 18 می دهند به ما ، بعد از محاسبه هایی چند 
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این در واقع همان نتایجی است که فرمول 7 به ما می دهد.

از این نتایج همه ی نرخ های رشد 9 - 10  - 11 می توانند به آسانی محاسبه شود. استفاده می شود از فرمول 13 و 15 و در حقیقت آن از 
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 استفاده می وشد. این نخستین شرایط اریب و متقاطع است :
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که اشاره دارد به :
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این نابرابری ها و عدم توانزن ها می آید از 
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 و بنابراین استفاده می شود از فرمول 7 
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(به 12 توجه شود. )

استفاده می شود از فرمول های 11 و 16 برای دومین بار در شرایط متقاطع و عدم توازن :
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 که تأکید دارد و اشاره دارد به 
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  بنابراین 
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  از این رو یک شرایط اریب و نامتوازن بی مانند داده می شود به وسیله ی فرمول 12 .

2-3 دارایی بدست آمده شرایط پیوسته با بهترین راه ( بهترین راه با شرایط پیوسته )

دارایی های ها که دارایی های خارجی است اکنون و در حالت روزمره بعضی از دارایی ها که از بهترین راه بدست می آیند و مقایسه می شوند با سایر استاندارد(بیشترین استاندارد). دارایی هایی است که بدست آمده است از مدل رشد برای نمونه استیگلتز (1974) از روش تکنولوژی کاب – داگلاس استفاده کرد. 
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 . در این جا 
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 هست در نرخ رشد پیشرفت تکنولوژی ( جرج وسؤینی هم در سال 1978 از همین تکنولوژی استفاده کرد . )

 نتایج اصلی و کلّی بیان شده اند و در جدول 1 وجود دارد. ما درزمان حال طرفدار نشانه ای از 
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 و 
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 با نظر به این که مطابق با پارامترهای مدل در این جدول ها می باشد. 

عبارات و بیانیه ها ی S و GS حقیقتاً و به راستی که شبیه نتایجی است که دارد بیان شده است به وسیله ی استیگلیتز و جرج سوینی به صورت ملاحظه گرانه . 

جدول 1؛ توضیحات مسیر های مطلوب

فهرستی از همه نوشته شده است در بالا . رشد مثبت است و  مثبت است اگر فقط
[image: image124.wmf]p
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 زمانی که در فرمول استیگلیتز (1971) آن هست مثبت اگر و فقط اگر 
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( می بینیم در فرمول 31) هر دو خیلی مبهم و بسته هستند. به راستی وجود دارد و در فرمول و مدل اسپوهپترین . واژه ی 
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.
هر کدام از معیارها و کارکترهای که مؤثر است از قسمتی و عقلائی از D Rand می تواند به نظر برسد که بخش گزومبوس پیشرفت های تکنولوژیکی می باشد. ( آن هست q در فرمول استیلگیتز).

اکنون به ما اجازه بدهید که تفسیر کنیم اثرات حاصل از یک مرسا را در 
[image: image127.wmf]l

یا y در وابستگی های متفاوت . زمانی 
[image: image128.wmf]l

 یا y افزایش پیدا می کند. آن اجتماعی می شود و بیشتر متناسب با به کار انداختن آن در D Rand قطاع دایره ( متناسب با تولید حاصل از کالاهای واسطه است . ) 

بنابراین 
[image: image129.wmf]0

TT

 افزایش پیدا می کند و (x کاهش پیدا می کند). بیشترین سرمایه گذاری ها در این بخش ها و برای رشد بیشتر و بالاتر دانش تکنولوژیکی ا ست.
آن هست 
[image: image130.wmf]g

Y

0

 که افزایش پیدا می کند ( نگاه کنید به شکل 6) . برنامه ریز های اجتماعی بنابراین انتخاب خواهد کرد یک رشد بالاتر و بهتر از خروجی ها را : 

هنوز  اگر کشش مطلوبیت نهایی 
[image: image131.wmf]Î

 بیشتر است از یک ( معنی آن این است که مشتریان نشان می دهند یک وابستگی بیشتری به مطلوبیت از یک نواحی راه و روش مصرف و بنابراین از خروجی ها . )

سپس یک نرخ رشد کوچکتر از منابع استخراج می وشد که به نرمی موجب افزایش 
[image: image132.wmf]g
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   می شود و چون 
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 این توضیح می دهد بر ما نتیجه ای را که در جدول قبلی در صفحات قبل وجود داشت در جدول 1 
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در مدل استیگلتیز (1971) ما می بینیم در صفحه ی 134 . که آن نشان می دهد که حساسیت نرخ با رعایت نرخ رشد تکنولوژیکی q که بستگی دارد به معکوس کردن کشش ظاهری توزیغ : 
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 مثبت می شود ( معنی ندارد منفی بشود. ) اگر 
[image: image137.wmf]Î

 هست بالاتر ( معنی ندارد پائین تر باشد. ) از آن . با این داده های این مدل این نتایج تأیید و تصدیق می شود. 

یک مرسا p  به این معنی است که خانواده هایی می خواهند بر مطلوبیت بیشتر برسند د رمصارف جاری خود و این بستگی دارد و مربوط می شود به مصرف های آینده . سپس سرمایه گذاری در D Rand که تأکید دارد به یک فداکاری امروزی برای و به خاطر چیزهایی که آینده می خواهیم به آن ها برسیم ، که علاقه ای به آن ها نداریم . 
این یک نتیجه است که 
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 باید کاهش یابد و نتیجه ی 
[image: image139.wmf]g
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 EMBED Equation.3  [image: image140.wmf] هم چنین کاهش یابد. هر چیز یک واحد رشد و بالاتر ی  P  بدین معنی است که یک واحد کاهش رشد مصرف را داشته باشیم . 

زیرا مصرف کننده ها ترجیح می دهند که در فرمان حال و کنونی مصرف کننده و بنابراین رشد خروجی های آن ها کاهش می یابد. 

سپس 
[image: image141.wmf]g
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 می خواهد هم چنین کاهش یابد. چون که برنامه ریزان اجتماعی برای تصمیمات تولدی بیشتر امروزه را هر نظر می دهند. در آینده عصاره و شیره ی تمام معادن را بدون کمترین دقت برای آینده و نسل های بعد اتمام می رسانند. 

یک واحد افزایش بر مبنای آن است که کشش مطلوبیت نهایی افزایش می یابد . خانوارها هم به این توجه می کنند که بیشترین مطلوبیت را از یک واحد و مصرف بدست آورند ( بهترین و مطلوبترین راه مصرف را انتخاب می کنند.) 

اگر 
[image: image142.wmf]0
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  باشد . یک برنامه ریز اجتماعی علاقه ای به 
[image: image143.wmf]D
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 نشان نمی دهند. ( علاقه داشتن تأکید دارد به مصرف بیشتر و بالاتر برای فردا ).

و بنابراین 
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  کاهش خواهند یافت. در همان زمان ، آن ها انتخاب خواهند کرد یک نرخ رشد مصرف پائین تر را . ( نرخ رشد خروجی i.c ) برای رسیدن به نرخ کلاه فروشی ( مدل کلاه فروشی ) و بنابراین یک نرخ رشد پائین تر از منابع موجود می باشد . اگر 
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 باشد. این مخالف نتایج کنه و ساقه ی گفته شده می باشد از همان حقیقت گرفته شده است . برنامه ریزان سعی می کنند که راه مناسب تری برای مصرف پیدا کنند . و بنابراین کاهش می دهند  
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در الگوی استیگتیز (1971) ما داریم . 
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: نتایج شبیه است به نتایج قبلی در هر دو مدل شرایط 
[image: image155.wmf]p

q

³

3

/

a

 و 
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 لازم هستند و کافی است برای اقتصاد تأکید یک نرخ رشد مثبت داشته باشد. 

4 تعادل 

1-4 وجود توصیف کردن از سطح یکنواخت تعادل 

1-1-4 فرض پایداری و رفتاری نماینده و کارگزار 

 قیمت کالای  y  به صورت عادی و نرمال می باشد نسبت به  ,  
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 به صورت عادی شده اند . دستمزد و قیمت کالاهای واسطه ای قیمت منابع و نرخ علاقه ای به بازار واقعی و حقیقی . بنابراین محو می شود در بازار شکست خورده کر بلند شده و برخواسته شده از انحصار و انحصارگرایانه . همیارهای مورد استفاده ی کالاهای واسطه ای که به چند قسمت تشکیل شده است و چیزهایی آتش زدند. ما استفاده می کنیم از دو ابزار عادی و عمومی . یک تحقیق درباره ی کمک مالی دولت (
[image: image159.wmf]d

) و یک تقاضای کمک مالی دولت برای کالاهای واسطه ای (
[image: image160.wmf]q

). ما اکنون امتحان می کنیم رفتار اضطراری متفاوت را .

در هر زمان t سود در آخرین بخش هست 
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تفاوت با حالت های عادی به 
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 و 
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 و مساوی فرض می کنند با صفر می دهد و شرایط زیر را در حالت نخست :
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در بخش های مختلف کالاهای واسطه ای انحصار در زمان به حداکثر رساندن سود به صورت زیر می باشد .
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کجا تابع تقاضا داده می شود به وسیله ی فرمول این به حداکثر رساندن ها داده می شود به صورت زیر :
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یا به صورت متعادل و هم ارزش داریم :
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اکنون اجازه بدهید به ما توجه کنیم به Rand D  . 

فرض می کنیم ک یک ابداع و اختراع در زمان t  اتفاق افتاده است . سپس سود آن در  s  در صورتی که (t  < s  ) هست را به صورت تصادفی و متفاوت 
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 استخراج می کنیم که ارزش 
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 را به ما می دهد با این احتمال که (
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) ،(exp ) به احتمال این که هیچ نوع ابداع و اختراعی و چیز تازه ای بین s  و t به وجود نیامده باشد. و صفر است با احتمال این که :
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ارزش انتظاری و سود آن 
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 هست :
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آینده ی آن را در زمان  t  می باشد . جمع کل سود ارزشهای جاری انتظاری به صورت زیر است :
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در زمان t ارزش هر واحد نیروی کار نسبت به دوره ی قبل 
[image: image176.wmf])
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 شده است .

به صورت همزمان به احتمال این که ابداع و اختراع 
[image: image177.wmf]l

  باشد . آن به ما می دهد ارزش انتظاری قابل پرداخت را به صورت 
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 . بنابراین داوری کردن این شرایط هست ( می بینیم به عنوان مثال Aghion Howitt  (1998) در بخش دوم ).
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در بازارهای پیچیده ی منابع طبیعی . تابع به حداکثر رساندن سود به صورت زیر است :

  برای همه 
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                     T  ها .

موضوع این است که 
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رهبری می کند و بر ما می دهد قانون هتلینگ را :

به طور معمول شرایط عدم تعادل در این مسئله هست : 
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این هست به صورت یک فرسودگی و خستگی موقتی در موجودی منابع . 

بودجه ی دولت به صورت اجباری به صورت زیر می باشد :
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در این جا 
[image: image185.wmf]t
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 هست یک مالیات تعیین شده توسط دولت که استفاده می شود در دریافت اعانه ی دارائی هایی که قبلاً در مورد آن ها تحقیق داشته است . به صورت 
[image: image186.wmf])
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 می باشد . 
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 توسط دولت انتخاب می شوند برای این که سطح رفاه را افزایش دهند. ( می بینیم بخش 5 و قضیه 6 را در پائین ) انتخاب یک سود 
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  به صورت همزمان تعیین می شود سودی که دولت به صورت قرضی داده است. بنابراین به مقدار s بودجه ی دولت به صورت اجبار و اضطراری راضی و خرسند می کند همه را در زمان t و در هر زمان .

سرانجام ، نماینده و نمایشگر تابع مطلوبیت خانورها برای که مطلوبیت افزایش یابد به صورت زیر می باشد:
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موضوع آن به صورت زیر می باشد :
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در این جا 
[image: image191.wmf]t
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 مایه و موجودی اتقصال به t می باشد . 

در هر زمان t تحقیق در مورد بخشهای مختلف تحقیق به صورت 
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 از خانوارها در بازار دارائی کسب می کنند.
یکی از ابداعاتی که اتفاق افتاده است ، اینه که انحصارگراها استفاده می کنند از سود آن به صورت 
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 برای این که پرداخت و کارسازی مورد نظر خود را انجام دهد. بنابراین ما داریم 
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. در این جا 
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 که ( می تواند مثبت یا منفی باشد ) سود آن توزیع شده است بین خانوارها که دارای شرکت و تجارت خانه هستند. می بینید که دارائی های بازاری خانه دارها قرض هایی که به صورت کلی می گیرند ( وام ها ) به صورت زیر 
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 جا به جا کردن   
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 به وسیله ی 
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. ما به دست می آوریم به صورت دقیقتر 
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 که آن تحقیقاتی که در مورد قرض دادن بودن در بخشهای مختلف مورد استفاده قرار می گیرد. 

در بالا و در شرایط معمول و متداول که رهبری و راهنمایی آن افزایش یافته است داریم :
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2-1-4 نتیجه ی تعادل ( تعادل ها )

تاکنون ما استفاده کردیم از زمانی هایی که زیر نویس برای 2 کمک و اعانه ای به صورت 
[image: image203.wmf]q

 و 
[image: image204.wmf]d

 می باشد. 

ورودی های ، ما کاری را انجام نمی دهیم که بینیم دلیل این که چرا ما نمی توانیم در هر زمانی بستگی دارد به خروجی ها که به صورت پیوسته و در حالتی وجود دارد. ا زاین رو و از این پس ها در زمانهای قبلی و پائینی به صورت زیر نویس آمده برای این دو حالت متفاوت و در هر زمانی . 

ما معمولاً مطالعه می کنیم حالات مطلوب و تعادلی را در حالات پیوسته و شبیه ( معلامات شبیه دا). ( برای مثال Barro  و Martin  و sala- I  (1995)،) می بینم که این ابزار هستند که ثابت و پایدار است . 

ما می توانیم توصیف کنیم سطح پیوسته ی تعادل راه حل را ( ما استفاده می کنیم از سمبل و نشانه ها برای تعادل . اعتراض برای قیمت ، که روشن بیان نشود که حالات مطلوب و بهینه چگونه است . ) 

قضیه 2  یک تعادل متعادل رشد می کند و در یک راه که هست a یک کمیت ، قیمت ها و نرخ های رشد که در ارزش های پیروی شده داده می شود. 
مقادیر:
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قیمت:
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نرخ رشد:
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اثبات 2 به ما این موقعیت را می دهد که در قضیه 2 بیشتر جستجو کاوش کنیم . اگر فرمول ها به عنوان مثال 29- 31 – 35 – 36 – 39 و 44 به طور مستقیم از تعریف مدل و عامل رفتار بدست می آید و به عبارت دیگر برای پی بردن به دیگر مدل ها هم از این عوامل استفاده می شود. 

ما از طریق دو مرحله اقدام می کنیم . در مرحله ی اول ما مدل 33 و 38 و 40 را بدست می آوریم که همان طور که گفتیم 
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     تابعی اند از 
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در همین مرحله ما 
[image: image223.wmf]e
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را حساب می کنیم . مقادیر به کارگیری و استفاده از نیروی کار برای تحقیق حاصل متغیر اصلی در مدل به حساب می آید.  

 از 6 و 20 و 25 داریم که 
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  و 
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  بنابراین ما فرمول  
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)

(

)

(

)

a

l

g

e

r

g

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

1

1

e

e

R

n

g

  که ساده شده ی همان  
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  است را بدست آوردیم .که فرمول 33 در قضیه 1  است . با جایگذاری  
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توسط این متغیرها در فرمول 
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بدست می آید که فرمول های 10 و 38 در قضیه 2 هستند. 

الان کل کار ما این است که 
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توسط فرمول 23 بدست آمده است. 
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  بدست آمده توسط 21 ما داریم :   (42)                                                                                  
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 می تواند نوشته شود                                    
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جایی که 
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   یک تغییر وجود دارد و همچنین جایی که 
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  در حالت ثابتی قرار دارند
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 از (21) ما فرمول زیر را داریم :  
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که   داشته شده است با 
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 توسط این عبارت ورودی آزاد فرمول زیر بدست می آید:

(43)                                                                          
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حال از (33) برای بدست آوردن 
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 و از (40)  برای 
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 استفاده می کنیم. ما از عبارت  
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 كه داده شده است با (28) بدست می آوریم . 

توجه : مشاهده می کنیم که نرخ هزینه 
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) در قیمت هم نر و هم چنین نرخ رشد در حالت ثابت هم این چنین است . (قضیه 2 را مشاهده کنید). در حقیقت ما این هزینه را نسبت می دهيم به عبارت دیگر ما در حالت بازار انحصار یک جانبه و در حالت متوسط این را تخمین می زنیم . با این وجود ما می بینیم که هزینه ها مقدار تعادل را اصلاح نمی کند زیرا  این روی 
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  تأثیر می گذارد همانطور که دربالا بقیه موارد را جایگزین می کرد وروی آن تأثیر می گذاشت . اگر چه یک دستوالعمل کافی است تا این دو را تا درجه ی اعلاء انجام دهیم. 

 3-1-4 وجود تعادل در حالت ثابت 

در این قسمت ما فرض می کنیم که هیچ ملاخله ی عملی وجود ندارد. بنابراین ما در قضیه ی 2 فرض می کنیم 
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 است. پس ما نتایجی را بدست آوردیم که شبیه مقادیر بدست آمده در بالاهستند( ببینید 3.1 و 3.2 را در بالا)اولین نتیجه : اگر 
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 در فرمول 28 باشد ، پس از انجام بعضی محاسبات ، ما به فرمول زیر دست می یابیم .

(44)                                                                           
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 سپس ما می توانیم ببینیم که 
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  و این باعث می شود كه 
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  به طور خلاصه ما داریم 
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 اگر و فقط اگر
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در مرحله دوم : ما استفاده مي كنيم از (40) و (44)  ما نرخ رشد را از استخراجات زير محاسبه مي كنيم

(45)                                                                     
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 از (45) ما داریم  
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 اگر و فقط اگر 
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به طور دقیق با استفاده از فرمول (44) و (33) ما می توانیم نرخ بهره را بدون مداخله بدست آوریم .

(46)                                                                                       
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حالا با استفاده از (46) و (38) ما می توانیم نرخ رشد را بدون مداخله پیدا کنیم 

(47)                                                                 
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سپس با توجه به فرمول (47) مشاهده می کنیم که رشد مثبت است اگر و فقط اگر
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  . بنابراین ، در مورد شمل خواهیم داشت . اگر 
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 باشد ما میتوانیم بررسی کنیم فرمول 
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 و دومین مورد داریم. وجود تعادل  
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باشد و ما  
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 را داشته باشيم . امکان پذیر خواهد بود. اگر 
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باشد ما 
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خواهیم داشت. در اینجا یک تعادل داخلی 
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  باشد و ما  
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همه ی این نتایج خلاصه ای از شکل 2 هستند که می توانند شبیه نتایج حالت 4 در بالا باشند. 
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      تعادل وجود دارد اگر فقط                         


تعادل وجود دارد اگر فقط 
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  سپس 
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سپس 
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شكل 2 :وجود تعادل داخلی .

نکته : اگر
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  تمایل داشته باشد . آنگاه
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 به سمت صفر میل خواهد کرد. بنابراین 
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 به سمت صفر و 
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  به سمت
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  میل دارد(در (38) میبینید) این مورد اما جایی خواهیم داشت که شدیدترین حالت تنزل تعادل را داشته باشیم . 

2-4 ویژگی های مسیر تعادل در حالت ثابت 
انجام این کار در دهه ی مناسب تأثیر تغییر پارامترهای مختلف مدل بررسی
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 برروی نرخ رشد
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در جدول 2 نشان داده می شود. 
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جدول 2:ويژگي هاي مسير تعادل

نتایج شرح داده شده در جدول 2 خیلی شبیه موارد به دست آمده در جدول 1 است. جدول گذشته تأثیرات تغییر پارامتر را در تصمیم گیری عمومی یادآور می کند. در جدول 2 تأثیرات تغییر پارامترهای مشابه نشان داده شده است. این در حالی است که این نتایج را از بازار مکانیزم بدست آورده اند. 

افزایش در
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 یا 
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 به این معناست که بخش تحقيق و توسعه  فعال تر است تلاش و کوشش بخش تحقيق و توسعه آن است که نیروی کار بیشتر به کار گیرد و این به دلیل از خارجی تراکم و افزایش علم است. نرخ رشد علم 
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  همچنان افزایش خواهد یافت که در این صورت بیشتر تحقیق و تلاش ها بر روی رشد نرخ تولید خواهد بود. 

اکثر این تحقیقات رد بخش 
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 انجام می شود که این باعث افزایش در نرخ 
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 برای مصرف کننده خواهد شد. نرخ بهره ی بالا به این معناست که رشد نرخ معرف و هم چنین 
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اگر چه ما اینها را می دانیم ((38) و (40)) و اینکه نرخ رشد منابع
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 برابر با اختلاف بین مقدار رشد 
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 که با نرخ رشد قیمت و استربین کارگر (پروژه کار) و منابع 
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در حقیقت 
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 است (توجه شود به (41))بنابراین نگرش مطولبیت نهایی
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 بیشتر از یکی باشد  
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 افزایش ، کمتر حساس خواهد بود . 

پس اگر 
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f

e

 و اگر
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 افزایش پیدا کند
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 نسبت به 
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کمتر افزایش پیدا خواهند کرد.
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 کاهش خواهند یافت به عبارت دیگر هنگامی است که کارایی بخش تحقيق و توسعه افزایش پیدا کند. و قیمت منابع متناسب با دستمزد افزایش پیدا می کند . افزایش به این معناست که یک نرخ بالاتر برای حال حاضر در ارتباط با آینده . در این مورد صاحبان املاک و ساختمان ها که اقدام به قرض گرفتن خواهند کرد زیر آنها ترجیح می دهند در حال حاضر فقط آنچه را که دارند مصرف کنند و بنابراین 
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و هم چنین در این راستا 
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 پیدا خواهد کرد و مصرف کنندگان تمایل دارند این مصرف ، مطلوبیت بیشتری بدست بیاورند و با این وجود آنها مایل نیستند که 
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 بالأخره کاهش در 
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تأثیر می گذارد و باعث کاهش آن می شود. 

وقتی 
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باشد ، تأثیرات آن روی افزایش 
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دو تأثیر متضاد و مخالف بر روی 
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 وجود دارد. افزایش
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  کاهش پیدا خواهدکرد. در پایان اینکه تأثیر روی
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خیلی اساسی و مؤثر است. ( به عنوان مثال برای حالت قبلی ) هنگامی که 
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 کاهش پیدا می کند زیرا
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  افزایش پیدا کند ، کاهش خواهد یافت. افزایش قیمت منابع سریعتر از افزایش دستمزدها خواهد بود اگر کشش مطلوبیت نهایی بیشتر از ارزش آن شود. 

3-4 مقایسه بین حالت حداکثر و تعادل 

 در اینجا ما تلاش می کنیم که فرض را بر این بگذاریم که در تعادل هیچ ملاحظه ای عمومی وجود ندارد 
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. قبلاً مقایسه بین حالت حداکثر و تعادل را داشتیم . این موضوع خیلی مهم است تاریخ پارامترهایی را که در این مقایسه ممکن است را تعریف کنیم و شرح دهیم . این امر در این قضیه انجام خواهد شد. 

قضیه 3 : به ما این اجازه را می دهند که فقط حل داخلی را در نظر بگیریم . مسیر تعادل بالا در این الگو وجود دارد. 
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 يا اگر 
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 مورد ج:                                                                          
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پیشنهاد 3 قضیه را بهتر می کند. این مورد حالت 1 و 2 را یادآوری می کند مشاهده می شود که 
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کمتر است . 

مورد الف:حداکثر مقدار وجود دارد اگر
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 و تعادل وجود دارد اگر
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ما داریم
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 که بنابراین نتایج از الگو پیروی مي کنند.

 مورد ب: حداکثر مقدار وجود اگر
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و تعادل وجود دارد اگر
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.بنابراین این موضوع می تواند بررسی شود که 
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 است به جز وقتی 
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است. بنابراین نتایج از الگو پیروی می کنند. 

مورد ج:حداکثر مقدار وجود دارد اگر
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 و تعادل وجود دارد اگر
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باشد. اين ممكن است تاييد شود كه 
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 جز هنگامي كه 
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. بنابراین نتایج از الگو پیروی مي کنند. 

حالا ما مواردی را در نظر می گیریم که در آن دو مسیر وجود دارد و ما می توانیم یک مقایسه ای در قضیه الگو داشته باشیم . 

قضیه 4 ما داریم 
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به جز مورد الگو 
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 اگر 
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نکته : در موارد بالا ما این را داشتیم که 
[image: image426.wmf]0

0

p

p

e

Y

Y

g

g

است. 

اثبات 4
 اول ما مقایسه می کنیم no (نگاه کنید به  7 ) و ne  (نگاه کنید به 44). این به (راحتی) خوبی نشان می دهد no > ne اگر و فقط اگر
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 ؛ سپس ما می توانیم دو مورد را تشخیص دهیم.
اگر 
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 بهینه وجود دارد (و در نتیجه تعادل وجود دارد) فقط اگر 
[image: image429.wmf])

1

(

/

1

-

-

>

g

l

r

e

 (شکل 1 را ببینید). در این مورد ما داریم 
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  و در نتیجه no > ne
علاوه بر این، باید مشاهده کنیم که  0>  gYo .
اگر 
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، بهینه وجود دارد (و در نتیجه تعادل نیز وجود دارد) فقط اگر 
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در اینجا ما  0>  gYoرا داریم. دو مورد فرعی را می توان داشته باشیم.
اگر 
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 و بنابراین no > ne .
اگر 
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 ما داریم 
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، خواهیم داشت no > ne . اما اگر 
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 ما خواهیم داشت no < ne .
حالا ما gYo (نگاه کنید به 10) و gYe (نگاه کنید به 47) را مقایسه می کنیم. می توان نشان داد که gYe > gYo اگر و فقط اگر 
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که دقیقا همان شرطی ست که برای no > ne داشتیم.  سپس ما می توانیم در ادامه دقیقا همان روش و بدست آوردن همان نتیجه را داشته باشیم: ما داریم: gYe > gYo ، مگر در مورد 
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، نجا ما داریم<0 gYe > gYo .
در نهایت ما مقایسه کردیم 
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 (نگاه کنید به 18) و 
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(نگاه کنید به 40). واضح است که اگر no > ne ما داریم 
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بگذارید ما برخی نظرات را بر روی گزاره 4 مطرح کنیم.
بدیهی است که حالت پایدار حالت مطلوب نیست. در حقیقت ما دو مورد را مشخص می کنیم. در مورد اول، ما داریم no > ne و 
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(به عبارت دیگر نیروی کار در تحقیق و توسعه در حالت تعادل به اندازه ی کافی نیست و در نتیجه رشد کافی نداریم). علاوه بر این اگر 
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) :نگاه کنید به شکل 3. مشاهده شد که همان نتیجه ی بدست آمده توسط Schau(1996) در مدل رشد درونی با نوآوری های افقی شکل است.
در مورد دوم ما داریم: no < ne و 
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): نگاه کنید به شکل 4.  این نتیجه در مدل نوآوری های عمودی بدست آمده بود ، به نظر می رسد Schau این را ندارد. با این وجود احتمالا ما می توانیم در Schou/Scholz-Ziemes/Grimaud در چارچوب نوآوری های افقی، با اندکی اصلاح آن مدل، یعنی با تغییر تابع تولید برای کالای نهایی همان طور که Benassy(1998) پیشنهاد داده بود.
تذکر: ما فقط در یک مورد خاص که: 
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 داشتیم no < ne ، gYe > gYo و  
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 ). ما می توانیم تفسیر این نتیجه را با تاکید که آن رخ می دهد زمانی که پارامتر تکنولوژی (
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4-4 اثرات سیاست های عمومی بر تعادل
در دو بخش قبلی، یعنی 2-4 و 3-4 ، که ما فرض کردیم هیچ مداخله دولتی و عمومی وجود نداشته باشد، دیدیم که به طور کلی یک تعادل مطلوب نیست. اکنون ما اثرات نرخ سوبسید و یارانه 
[image: image471.wmf]s

را در حالتی که بقیه متغیر ها در تعادل ثابت هستند، مطالعه می کنیم.
قضیه 5 ne، gYe و r عوامل افزایش عملکرد 
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 هستند. علاوه بر این ما داریم: 
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اثبات 5 از صفحه ی 28 که می توان بعد از برخی محاسبات اثبات کرد 
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 . در بالا دیدیم (برای مثال نگاه کنید به شکل 2) که اگر 
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 ، تعادل داخلی وجود دارد اگر 
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(ص 15 را ببینید): بنابراین در این مورد ما داریم: 
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 را در نظر بگیریم، ما می دانیم که تعادل وجود دارد اگر 
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. اما می تواند در این مورد که ما داریم، تایید شود که  
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. بنابراین ما همیشه داریم: 
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زمانی که 
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 مثبت باشد، ما بلافاصله داریم 
[image: image488.wmf]0

/

>

¶

¶

s

e

r

 از (33) و 
[image: image489.wmf]0

/

>

¶

¶

s

e

Y

g

از (38).
در نهایت از (40)، ما داریم 
[image: image490.wmf]0

/

>

¶

¶

s

e

Y

g

اگر 
[image: image491.wmf]1

<

e

 و 
[image: image492.wmf]0

/

<

¶

¶

s

e

Y

g

 اگر 
[image: image493.wmf]1

>

e

.
بخش اول از قضیه 5 (ne، gYe و r عوامل افزایش عملکرد 
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 بالاتر تحریک تحقیق و در نتیجه تحریک رشد است. بخش دوم( اثرات 
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 بر روی gRe ، از نظر اثر بر روی نرخ استخراج 
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(نگاه کنید به 41).  نرخ استخراج منبع سپس 
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 افزایش می یابد، نرخ رشد 
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اگر 
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 ، دو اثر همدیگر را خنثی و جبران می کنند و ما میشه خواهیم داشت : 
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 کاهش می یابد. این نتایج در شکل 5 و شکل 6 خلاصه شده اند، جایی که جفت منحنی ها نشان می دهند(
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) بین نقطه ی E (تعادل بدون دخالت عمومی و دولت) و نقطه ی O (مطلوب) زمانی که 
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به تدریج از صفر تا مقدار مطلوب آن افزایش می باید. 
اجازه بدهید ببینیم که این نتایج شبیه آنهایی که توسط Stiglitz(1974) بدست آمده ،هست و ما اینجا دوباره در نقطه ی مطلوب آنها را پیدا کردیم.( نگاه کنید به 3.2 در بالا). در تعادل افزایش 
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همان اثرات شوک مثبت حاصل از پیشرفت فناوری را دارد، که معادل افزایش 
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ِ Stiglits  ، یا افزایش در 
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5 اجرای پروژه های بهینه
بگذارید اکنون ما محاسبه کنیم 
[image: image520.wmf]s

ِ بهینه ای را که منجر رسیدن به مسیر تعادل مطلوب می شود.
قضیه 6 اگر: 
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، سپس مسیر تعادل مطلوب خواهد بود.
اثبات 6 ما در جستجوی 
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 هستیم که مانند no (7 را بینید) و ne (28 را ببینید) برابر شود. محاسبات ساده به ما اجازه یافتن 
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 را می دهند.
تذکر: همانطور که در بالا گفتیم، 
[image: image524.wmf]q

دخالت در هدف سیاست در اجرای مطلوب نیست.
تجزیه و تحلیل نشانه 
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 نشان می دهد که 
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. این نتایج قابل پیش بینی بود. ما فقط می بینیم( در قضیه 5) که 
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 )، بدون هیچ سیاست اقتصادی، سپس 
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مثبت خواهد بود. در واقع، یک کمک هزینه در دستمزده به کارگران در بخش تحقیق و توسعه پرداخت خواهد شد و با رهبری تحقیق و توسعه شرکت ها از آنها بیشتر استخدام می کند و بنابراین ترجیح می دهند بیشتر تحقیق کنند. این علت افزایش 
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خواهد بود و به ارزش های مطلوب خود بیشتر نزدیک می شوند. این مورد اول(تحت رشد مطلوب اقتصادی) مربوط به مورد منحصر به فرد Schau است. ما نیز ممکن است نتایج مشابهی در چارچوب Schou/Scholz-Ziemes/Grimaud پیدا کنیم اگر مسیر مطلوب را اجرا کنیم. 
در مورد مخالف( 
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 ))، البته 
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منفی خواهد بود. به صورت معکوس اتفاق می افتد: مالیات بر دستمزد پرداخت شده به کارگران در تحقیق و توسعه برای وادار کردن شرکت ها برای استخدام کمتر آنها خواهد بود، بنابراین  
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کاهش خواهند یافت و به ارزش های مطلوبشان نزدیک می شود. ما احتمالا می توانیم همان را در Aghion-Howitt(1998) بخش 5 داشته باشیم، اگر ما تفسیر مدل آنها را مثل مدل نوآوری در حالت عمودی در نظر بگیریم.
6 نتیجه گیری
در این مقاله، ما یک مدل ساده رشد درونی را با تخریبی خلاق را در نظر گرفتیم. اول ما مسیر رشد مداوم مطلوب را مطالعه کردیم؛ دقیق تر شرح دادیم شرایطی را که تحت آن رشد در طول مسیر مثبت بود. هدف ما نیز تجزیه و تحلیل تعادل در حالت پایدار بود. به طور خاص ما سیاست های اقتصادی لازم را برای اجرا مطلوب مشخص کردیم.
ما نشان دادیم که در حالت پایدار هم رشد مطلوب و هم رشد تعادلی می توانند یا مثبت باشند یا منفی، بسته به مقدار نرخ نزولی روانی اقتصاد که مربوط به مقادیر پارامتر های تحقیق و توسعه فناوری است. همچنین ما اثبات کردیم که مسیر رشد تعادلی، مطلوب نیست. در حقیقت، ما دو مورد را متمایز کردیم. در مورد اول، رشد تعادلی زیر مطلوب است و نرخ رشد تعادلی استخراج منابع زیر( بیش از) مطلوب است اگر کشش مطلوبیت نهایی پایین تر(بالاتر) از یک باشد. این مورد مطابق با نتایج ایجاد شده توسط Schou(1996) است. اما ما یک مورد دوم یافتیم که با نتیجه ی مخالف بدست آمد، مثلا رشد تعادلی بالاتر از مطلوب است و نرخ رشد استخراج اگر کشش مطلوبیت نهایی کوچکتر از یک باشد.
بعد ما یک سیاست اقتصادی پیشنهاد دادیم که اجازه می دهد تا یک اجرای مطلوب داشته  باشیم. ما نشان دادیم که در مورد اول که بالا ذکر شد، این مطابق با یارانه ای است برای پرداخت دستمزد به کارگران در تحقیق و توسعه. علاوه بر این افزایش در این سوبسید، بالا یا پایین رفتن نرخ رشد تعادلی استخراج منابع را موجب خواهد شد، بسته به نوع و از طرف دیگر خواه کشش مطلوبیت نهایی بالاتر یا پایین تر از یک باشد. در مورد دوم (رشد تعادلی بالاتر از مطلوب)، سیاست اقتصادی شامل مالیات بر دستمزد سیستم تحقیق و توسعه می شود.( اینجا اثر بر روی نرخ رشد استخراج منابع بستگی به کشش مطلوبیت نهایی هم دارد).
در نهایت، ما نشان دادیم که افزایش یارانه(یا مالیات) یک اثر یکسان بر روی تعادل پایدار ، مثل افزایش پارامتر های متغیر پیشرفت تکنولوژی در مدل Stiglitz(1974) دارد.
پژوهش های بیشتر می تواند برای مثال انتقال های پویا در مدل را مطالعه کند. همچنین الحاقات دیگری هم ممکن است.    به عنوان مثال ما می توانیم تحلیلمان را به چارچوب های سرمایه به حساب گسترش دهیم. یا مدلمان را با در نظرگرفتن زنجیره ی کالاهای واسطه ، به جای یک نوع،تعمیم بدهیم(برای مثال نگاه کنید به Aghion-Howitt در بخش 5، برای تجزیه و تحلیل حالت مطلوب در نمونه).
[image: image555.png]
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